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Eigenschaften und Herstellung von Oberflachentexturen

Die Griffigkeit von Fahrbahndecken
aus Beton (Teil 1)

Walter Fleischer und Thomas Wolf, Miinchen

Fiir die Sicherheit im StraBenverkehr ist die Griffigkeit einer Fahrbahnoberflache eine wichtige Eigenschaft. Aus diesem

Grund muss die Oberfliche einer Betonfahrbahndecke eine dem Verwendungszweck angemessene Rauheit aufweisan. Sie

beeinflusst aber auch die Larmentwickiung, und zwar hiufig gegenldufig. Eine hohe Rauheit kann zu einer guten Griffig-

keit filhren, jedoch gleichzeitig zu einer hohen Larmentwicklung. Bei den Forderungen nach einer méglichst hohen und

dauerhaften Griffigkeit einer StraBenoberfliche miissen folglich auch lirmtechnische Forderungen beriicksichtigt werden.

Die verschiedenen Mdglichkeiten zur Herstellung der Oberflachentextur im frischen und im erhérteten Beton werden in

dem Beitrag dargestellt. Gute Ergebnisse fir ldrmsensible Bereiche werden auf Betondeckenoberflachen erzielt, die im

frischen Zustand durch Nachschieppen eines Jutetuchs in Lingsrichtung texturiert wurden. Auch nach Entfernen des

Oberflachenmartels {,Osterreichische Waschbetonoberflache”) werden die Anforderungen hinsichtlich der Griffigkeit und

Gerduschentwicklung eingehalten.

1 Aktueller Stand Vorschnfteniage
e Grithizkeit ise eine der wichugsten -
;unsdl.urul fir die Sicherher von Verkelirs
flichen. Cemal den akoeil glimgen Zusicz-
lichen 1Technischen Verer Jtnhcdmnuﬂwgn und
Richefinien fir den Bau von Fahrbahndecken
auz Beton ZTV Beton- Stb 01 1] muss die
Obhertliche dor Betontahroahndecke allue-
miein eine Jdem Verwendungs
cone Raulicis aufweisen, Dicse }mduum' 18t
fir Verkehrstlichen grundsaezlich nicht new.
Schon vor Jahrhuuderten wurden nicht selwn
Nutursteinbelipe von Strallen oder Plitzen,
die von Reitern und Fuhrwerken srark fre-
quentiert svurden, mithselig kinstlich mir
Flammer und Meifiel texturiere, um ein fol-
penschweres Ausrutschen der Trere zu ver-
meiden. Beimn Bau der ersten modernen Be-

sweck ungemes-

Bild 1: In Deutschland zur Messung der Griffigkeit von Fahrbahnober-
flachen als schnellfahrendes Messsystem eingesetzte Sideway-force
Coefficient Routine Investigation Machine {SCRIM)
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LIS wonden ans dem

renstrafic i o

glepcher oo v TU e w1 o gt
Quidrare 1m0 den plasts Buron emge-

prigt. um Jdic Traktion fir dic Plerdehute zu
verbessern [2]. Zum ersten Mal werden je-
doch nun iber die Forderung sach einer an-
gemessenen Rauhelt hinaus i den ZTV Be-
ton-5tB U1 [TTend analog i Jen VTV Age
phale-5¢l3 01 [3] kenkree Anforderungen an
die Grittighent wurult, die allerdings fir die
Messgeschwindigheiren von 40 km/h und
60 kmsh mic dern ARS 2472003 [4] miccler-
weile wieder gedndert wurden.

Als Messverfahren ist gemahh den Z'TVen
zum Nachwers, dass die Anforderungen ¢in-
gehalten werden, im Rahmen der Kontroll-
priviuneen {Abnahme] frithestens vier Wo-
chen nach Verkehirstreigabe und auch Rir spi-
rere Mossungen (2.1,
- Rahmen der Zu-
standserfassung  und
-bewertung von
Strafien) dus schnell-
fahrende Messsystem
SCRIND {(Sideway-
torce Coefficient
Routine Iivestigation
Machine, Bild 1) mur
einem  schriglaufen-
den Messrad aut an-
vendsster Fahrbahn-
obertliche [3] cinzu-
seizen.  Allerdings
wurden Jdie Randbe-
dingungen der Mes-
Antorderun
oo ail die Messgeri-

Aushbil-

stngen,

e und an die

ser A e

dung des Personals uswe in i

retts wicder moditiziert 2 BT 60 wnd wer-
den auch i Zukunft noch wetier verbessert
werden, da unter anderem noch Unsicherhei-
ten ber der Rcpmduzicrhurkcit der Grifhig-
keitsmessergebnisse im Zuge der Abnahme
und bei den P TE)QHE)\(,\'HT]]*{T( n hestehen [V

Aubterdem bestehen hinsichddich des Eimiflus-
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ses der Temperatur bet der Messung noch er-
hebliche Unsicherheiren {8]. Ulm geeignete
Prognosevertahren zu enpwickeln, ddum B
Jdem  bauausfithrenden Unternehmen  dic
Moglichkeir pegeben w ird, dic Marerialaus-
wahl und die Iluatdlungatcchnik beziighch
Jen Grtfigheirsantorderungen zu optimeren,
fen derzeit Forschungsvorhaben.

Gemil den 2’1V Beton-5tB 01 kann ba
der Konrrollpriifung aut dic Messung mir der
SCRIM verzicheer werden, wenn bet der Prii-
fung der Griftigheir mit der kombimerien
\lexalﬂﬁth()d(‘ SRT- Pendel/Ausflussmessuny
r9] die Richtwerte SRT-Wert mindesten 65
und Austlusszeir hochistens 30 elngehalten
werden (Bild 21 Diese Werte werden von Be-
“indeckenoberflichen in aller Regel einge-
alten. Nach derzeitigem Erfahrungsstand
muss jedoch der SRT-Richnwert nicht unbe-
dingt‘ﬁi errelchen, damit davon ausgegangen
werden kana, dass die in den ZTV Beton-
5(B 01 verlangten SCRIM-Werte ebenfalls
erfiillt werden. Moglicherweise legt die
(;un?n vorr 65 SR1Einheiren zu stark auf
or swcheren Beire. Andererselts garanticren
ssflusszeiten kuapp anrer den (_ﬂuu.\\ur
30 s niche i jedem Fali das Iorreichen der

inoden ATV Beton-5tB 01 getorderten
SCRIM -Mindesvwerten.  Daher kann os

durchaus méglich sein, dass die Anforderung
an die er, misse der Griffigheitsmessung
mir dem SRT-Pendel abgeschwiichr und ggf®
s Anfordereneen an nlm Ausflusszert ver-
'I1(u‘l“[ werde weitere Defabrungen «u
swischen denn Min-
snwerten dicser kombimerren Mes
und den Messergebmssen it der SCRIM
Allerdings wind eine richtige Kor
relation zwischen SRT-Pendel/ Ausflussmes-
sung und SCRIND wohl nicht méglich seim,
vor allem, da den Methoden unterschiedliche
physikalisclie Figenschafren zu Grunde lie-

MU

ICITRVATERY nhan

wetho-

vorliegen.
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¢ Technische Grundlagen
Linleitend sind zwer Bewnitte zu detinieren:

Was bedeutet Griffigkeit?

Gemid dem akiuellen Regelwerk kenne-
zetchnet die Gnitigken die Wirkung der
Textur und der wnﬂm hen Beschatlenheir

Bild 2: Stationdre Messungen der Grif-
figkeit kénnen mit der kombinierten
Messmethode SRT-Pendel/Ausfluss-
messung durchgefithrt werden
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auf’ den

der Fahrhahnobertliche Rer
bungswiderstand des Fabrzengreifens un-
ter festeelegren Bedinguugen [3, 101, Dic
Grole des Rcibungsﬁ'idcrst:mdb (Kraft-
schlussvermogen) owjschen einem Fahr-
zeugreiten und der I"ahrbahn
imn"t im Wesentlichen von der Texrur
oder Rauheir der Fahrbahnoberfliche, der
Dicke des Wasserfiling aut’ der Fahrbahn,
méglichen Verschmutzungen, der Figen-
schafren und dem Zustand des Reitens
sowie vor der Rollgeschwindigkert ab.

TIdssCn

Wie sind Textur und Rauheit definiert?
Jede Strafienoberfliche weist Abwei-
chungen von der chbenen Oberfliche auf.
Dicse Abweichungen kénnen als Wellen
mit unterschiedlichen Wellevlingen (ho-
rizontale Ausdehnungen) und Amplita-
den (vertikale Abweichungen) betrachret
werden, dic sich als Spekurum liberlagern.
Das Wellenlingenspektrum rewchr von
[Je-

HLIDL[H”

wenigen dikrometern bis wu cinigen
zimerern \lt Fiir diese Besc
der meomermschen Gestalt werden im Al

gememnen  Sprachgebrauch die beiden
identischen Begritte Raubetr und Tovrur

versendet.
Bet der Texrur der Srraenoberiliche
mwischen Mikio-, Makre- und Megatextur
unterschieden oder analog zwizchen Mikreo-,
Malkro- und Megarauheit [3, 10].

e Mikrorauhers — auch als omraulenr
Lezeichnet -~ uvimtesst Rauheiselemente nat
Vosdehnans

Rachernen bis zu ciner

wind

ciner horizentalen <413

Dabet habern Crrivisen-
ordnung von L7100 mm cinen sehr grotten
Finfluss auf dic Nassreibung zeischen Gum-
i und Fohrbahnobertliche, e Mikro-
ruherr wird sowoh! durch die tlichenhatte
Rauherr {(Schirtel des strukiurierten Ober-
flachenmarrels als Ober-
tlichenranheir der verwendeten Gestemszkor-
nungen bestimmt, Duech die Poherwirkung
der Pahrzeugreiten nimmt die Texnurtiefe mit
vunchmender Verkehrsbeanspruchung ub.
Deshalb ist eine hohe Polierresistenz der Ge-
steinskérnungen, vor allem der feinen Ge-
steinshérnung, erforderlich

IDie Makrorauheit — auch als
bezeichnet — besteht aus Rauheiselementen
dehnune

aunch durehr die

Grobrauheit

miit ciner horizontalen Aus g ovon
0,5 mm bis 30 mm. Dubel beeinflussen je-
doch nur die Rauheltselemeuse bis in die

Gréfenordnung von 10 mm durch ihre Drai
nagewirkung dic Gnttigkeir. Die Makrorau-

= grg_b': Um:! fe]ﬂ

StraBenbau

heit wird im frischen, plastischen Zustand des
Berons durch zusirzliche AlafSnahmen beim
Finbau der Betondecke in die Obertliche
cingeprigt. St sr neben der Obertldchenge -
stalrung auch durch die Artund Zusanmen-
serzung der Gesteinskdrnung sowle durch die
Zusammenserzung {Konsistenz) des Mérrels
hedingt. Die Verkcehrsbeanspruchung m Zu-
mtmnu’mnri\uﬂg mit der Witterung, (saurer
Regen., TFrost. Taumittel} bewirken l.m(_rfristig
cine Verinderung der Obertliche der Beron-
decke und somir der Makrorauheir

Die umitasst Rauheitsele-
mente mit ciner horizontalen Ausdehnung
von 30 mm bis 500 mm, also schon Uneben-
heiten. Sie kénnen cinen Einfluss auf die Bil-
dung von VWagseransammiungen auf des
Fahrbalin haben (z.B. in Bodemwellen oder
Spmulmun e Megarauheit wird In crster
Linie durch das ers T.'LHUI'I”\\L‘ -falhren beein-
tlhusst. Da sich die Wel 11g1\t_1‘ﬂ.u im Bereich
der Megarauheit praktisch anf alle Ober-
tlichencigenschaften negatie auswirken, muss
Deckenherstellung duraut geachret
werden, Betondecke eine
rexturarme Obertlache erbidle

Dic Rauheir beelntlusst neben der Gonthg-
kit jedoch auch die Lirmentwicklung an ot
ner Straftenobertliche. Daber st za beachten,
gepenliutig sein kon-

Megarauheir

bel der

dass e Mg

dass die Einflisse oft

nen. Das heilte, eine hohe Rauheir kann wu el-

ner guren Griftigheit tithren, jedoch gleich-
zeitig 0 einer hohen Lirmentwicklung und

Ples

derungen nach

Juverhafren Griffigkeir einer

tliche

beachitet und emgehalren werden midssen.
121¢ Oberfliche aner Pahrbadindecke aus

Beron wird un Wesentlichen in drel Zonen

(Bild 3) unterreilt [10, 11]:

Intolge der verdichtenden und vibricren-
Wir kung der Llubsugerite ilder
cich un der Oherfliche der Berondveke
cine  Feinmarrelsehiche '12]0 Dicser
Obertlichenmdrtel bestehr aus den ersten
beiden Zonen:

— Die oberste erste Zone besteht aus den
schr feinen Sroffen, d.h. wus Zement
und Filler, sowte Wasser.

- Dic davanter liegende zweite Zonce des
Obertlichenmeértels enthilt neben den
o.g. schr feinen Stotten auch feine Ge-
steinskdrnungen (nach alter” Termino-
logie vor allem Pelnsand], Der Wasser-
zementwert legt im Obertiachenmore]

vmgekehrt. beddewter, dass her Jden For-

ciner migelichst hohen und
Stradienober-

auch die Lirmrechnischen Fonderungen

den

urig

Riid 3: Eine Fahrbahndecke aus Beton weist im oberen Bereich drei
unterschiedliche Zonen auf, die auch drei unterschiedfichen Phasen der
Entwicklung der Oberfliche im Laufe der Liegedauer entsprechen [10]
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Bild 4: An alten Treppen aus Gesteinen mit
geringem Polierwiderstand, die im Laufe der
lahrhunderte nur durch FuBgangerverkehr
stark poliert wurden, wird die Bedeutung ei-
nes hohen PSV-Werts der Gesteinskdrnung fur
die Griffigkeit unserer hochbelasteten StraBen
deutlich

hoher als der des cigentlichen Berons
[12].

Unrer dem Qberflachenmarte) folgt die
dritte Zone mit der eigentlichen Beron-
ausammenserzung, das hedewtet vor allem
gritbere Gesteinskornung, Zomenteehalt
veniils den ZTV Beron-5:8 07, Wazser-
sementwert rd. 0,4

Vercintacht kann die Envwicklung der Ober

(‘;n‘:{.n' yoimner Beton

Tiche non Laute dee 1
decke o dier Phasen (Bild 3 a
1 100
[ie erste Phase ist geprigr von der Textur
des Obertlichenmortels, die berm Beron-
citbau eingepriigt wird, Zundchst st also
die Texrur des Frischbetons fir Jdie G-

Lol wer-

Froleit mufigebend,

L] der mwveiten Phase donsin
Gesteinskomung (nach Lalter
lagie der Sand) und
e der dritten Phase
Guestetnskdmungen  zumindest reihvelse

Jdie feine
[ermino-

Hegen die groben

Bild 5: Der Mischplatz zur Herstellung der
erforderlichen Mengen an hochwertigem
Stralenbeton darf nicht zu klein bemessen
sein, muss ausreichend befestigt sein und
muss eine getrennte Lagerung der unter-
schiedlichen Gesteinskarnungen erméglichen,
hier: Mischplatz mit zwei feistungsfahigen
Mischanfagen von Walter-Heilit
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frei und bestimmen neben der feinen Ge-
steinskdrnung die Grithgkeir.

3 Betontechnologische MaBBnahmen
Grundsitzlich gilt, dass der Straflenbeton so
zusammengesetzt werden muss, dass er die
Anforderungen der einschlﬁgicrcn Techni-
schen \forsghnrr::n vor allem der Z'TV Be-
ron-StB 01, erfiille. Um die geforderten Ge-
brauchseigenschaften und die Dauerhaftig-
keir zu gewiithrleisten, sind insbesondere die
Festigkeit und  der Widerstand  gegen
l-rmmmmrf mit Taumittel von Bedeurung.
Aulierdem muss der Beton mit den zur Vcr—
fiigung stchenden Einbaugeriiten, also im Re-
geltall mit Gleitschalungsfertigern, so einge-
baut werden kdnnen, dass die geforderte
Ebcnheit erreichr wird, dus hellle, eine mega-
texrurarime  und  moglichst "]Cuhmdl»lg
Obertliche entsteht, die abschliefend fiir
eine hohe Grithigkert und eine geringe Lirm-
entwicklung texruriert wird. Fir diese Eigen-
schaften ist zunichst dic Betontechnologie
makgebend. In den 2TV Beton-StB 01 wer-
den daher unter anderem Anforderungen an
den Zementgehale, den Wasserzementwert,
die Gestemskémungen und deren Zusam-
menscrzung, die Berontestgkeit und den
Luftgehalt gestellt.

Fiir die Gritfigheit sind
technologische \‘wpc_:\lt‘ VoI Huuumnsg 0]

Der Oberilichenmartel muss moglichst

Jdauerhutt semn. Hher 1ot nshesondor

aui ol CPunkre wuoachnen:

—ausretchender Zemenrgehalr (in den
Z TV Boron-5tB 01 wird #ir die Bau-
klassent 5V, T his 111 ein Mindestze-
menrgehalt von 350 kg/m" getardert],

—die Zementare Im Regelfall soll Porr-
tandzement CEM T 32.5 R mit vusilte-
lichen LEigenschatien n ATV
Beton-5t8 01 verwender woerden, die
Fignung von anderen Zenmentarren
(2.3 CEMUID muss mshesondere hin-
sichtlich der Obertlichendauerhattig-
ket noch weirer untersucht werden,

= mit dem Zementlieferanten sollen, ns-
besondere 1n der warmen Jahreszeir,
moghehst niedrige Zementremperaru-
ren bet der Anlieferung vereinbart wer-
den, um cine ausreichend lange Verar-
beitbarkeit des Betons zu erhalten (nach
den ZTV Beron-StB 01 soll die Tem-
peratur des Zements bet dessen Anlje-
ferung unter 80 "C licgen),

- niedriger  Wasserzementwert  (der
Grenzwert von 0,43 in der Eignungs-
prifung nach den TV Beron-StB 01
soll micht Giberschritten werden?,

= der Luftgehalt muss den Mindestwer-
ten der ZTV Beton-SeB 01 gendgen;
auf der anderen Seite muss d’zmuf -
achret werden, dass keine uni\ontrol—
lierte: Luftennsicklung im Beton aut-
tritt (#.B. durch Uberdosicrung des
Luftporenbildners und nachtrigliche
Encrgiezutuhr durch die Vereeiler-
schnecke des Fertigers), die zu cinem
Obertlichenmaortel, Beton oder gar
Schaumbeten mir geringer Festigkedr,
gerngem Abrichwiderstand und gerin-

folgende beron-

Ir

gemih de

gem Frost-Taumittel-Widerstand fiih-
ren kann {weitere Hinweise enthilt das
neu tbcrarbeitere Merkblatr fiir die
Herstellung und  Verarbeitung  von
Luftpormberon [13]) und schlieflich
— st abschlieflend ecine sorgfiltige Nach-
behandlung {s. Abschnitr 7) unabding-
bar. )
Dic feine Gesteinskdrnung bestimmt
nach abgefahrener Makrorauheit mafi-
gebhich die Gniffigkeit. Erforderlich sind
méglichst polierresistente feine Gesteins-
kornungen 0/2 bazw. 074, Gleichmiilig
rusammengesetzie feine Gesteinskérmnun-
gen mit wenlg polierfihigen Mineralbe-
standtellen (2.B. quarzitische Natursan-
de) sind besonders gecignet. Die feine
Gesteinskérnung solite mit dem Polier-
versich n:lch Wehner-Schulze (PWS-
Vert) 114] beurteilt werden, Der PAWS-
Werr soll mindestens 0,35 betrageu [10],
besser noch dariiher hcgu] Die Zusam-
menserzung der feinen Gesteinskérnung
kunn auch durch eine petrographische
Analyse nachgewiesen werden. Sollre die-
se kein eindeuriges Ergebnis liefern, kann
cine Kombination mit dem PWS-Ver
such cindeutige Aussagen ann Policr-
h,r feinen (JL%[LIH\[\()IH‘UHG'
ermoglichen. Der Gehalt an feiner Ge-
steinskornung sollte sich an der oberen
CGrenze der 271V Beran-5t8 01 orentie-
e,
D die groben Gesteinskérmungen in der
3 Phase der Ennvicklung der Obertliche
e Dante der Licsedaver einer Beton-
decke die Gritfigkeit mithesummen,
miissen auch sie \hlldL%f.lIlf()TdtI'I.II]U'(‘D
gentgen: Zuniichst muss der Beton biw
der Oberberon fir die Bauk]
] e HI omndesterns 30 7L =% vebrochene
Gestelnskarmungen fiber 8 mm der Kate-
nned insgesamt mindestens

widersrand

.'leL‘.T]

)

uoTie (“
35 M- eebrochene Gesteinskdmungen
Jder ]’\J[LUL)IIL C. - enthalten |1, 157, Die
ngmLhann Gesteinskérnungen milssen
hinsichtiich der Kornform der Kategorie
Sk, oder I1,, entsprechen [15]. Dariiber
hinaus miissen diese Edelsplitte einen
hohen Widerstand gegen Polieren auf-
weisen, Yelche B(dcutuno cin hoher
Polierwiderstand der (rd:,temskérmmgcn
hat, kann man bei vielen alten Treppen
und Straflen mir ,\Juturstcinbcligen fest-
stellen, aufe der Jahrhunderre
von emem nur geringen Verkehr — ofi
lediglich Iuflgiinger ~ stark policrt wur-
den (Blh_ 4). Fiur Decken der Bauklassen
SV, T bis 11l mit normaler Beanspru-
chung missen daher die gebrochenen
Gesteinskdrnungen der Kategorie PSV,,
entsprechen, bei langfristiz besonders
starker Polerbeanspruchung {zum Bei-
spiel enge Kurven, Getille und Brems-
bereiche bel starkemn Verkehr) missen
sie bel polieremptindlichen Baunweisen
(x.B. Waschbetonobertliichen)  einen
PS\ \\(1[ von mindestens 33 besitzen
(1,

Auwch im Hmhlu]\ aut” die Grithgkelt st es
wirtschaftlich, die Betondecke /,\\Lbdlid)tlg

die 1m T
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herzustellen. Der Oberbeton kann dann ent-
aplc,u hend optiniert werden, ohne dass zum
Beispiel teuere gebrochene Gesteinskornung
fiir Jie gesamte Berondecke eingesetzo wer-
den s,
D‘! der Ulundsdl/]uhc Zusammenhang
i, dass die Lm’rhwl\ut wmso héher und die
] irmentwicklung umso geringer sind, je klei-
ner das Grod Rekorn i ist, das an du ()burﬂfu 1c
frei tegt, wurde in den ZTV Beton-5tB 01
e Mindestdicke des Oberbetons von 7em
auf 4 e verringert [16]. Dadurch ist die Ver-
wendung ciner gebrochenen Gesteinskor-
pung bis nur & mm méglch, die dann in der
3. Phase an der Oberfliche frei liegt und sich
posttiv aut die Grfhigkeit und Linmentwick-
“onyr auswirkt, Zn beachren ist, dass dieser
ditnne Oberberon mit ciner Gesteinskornung
3 mm einen Zementgehalt von rd

nur bis 3
430 ke/m’ erfordert, die Korngruppe von 2B,
/8 gebrochen sein muss und der Kategorie
C v 20 entsprechen hat sowle die Anforde-
rungen an die Kornform der Karegorie T
onfer ST ertlillen muss [15].
Ciebrochene Gesteinskormungen der Ka
sorie Oy, Kédnnen werden,
1 damit regional gute Erfuhrungen hin
chilich der geforderten Oberflicheneigen-
schaften beim Bav von Fahrbahndecken aus
Beton vorliegen. Dies istin der Leistungsbe-
schreibung anzugeben. Inwicweir die Bau-
weise mit dunnemn Oberbeton dadurch teu-
er st als eto Authan mit emnem herkédmmli-
Sen 7o dicken Oberberon, hingt vom
szeliall ab, Wean szune Beispiel dder Ze
corpreis glinstie cmd der
kann sic auferund der geringeren Dicke des
Oberberons  durchaus  wetbewerhsidhig
sein. Aui der anderen Seite kdnnte sie auch
uu‘rgrund ihrer Vorteile beziighch der Lang-
Ausschreibung di-

\'(_}I'gL‘HC hCll

F

splitt teuer 35T

zeiteigenschatten in der
reke gefordert werden.

4 Betonherstellung und -transport

Urundsiiezlich gilt, dass alle Einflisse, dic
der Quahtit des Betons im obertlichenna-
hen Bereich schuden, auch
fur die Grittigkeit schiidlich
sind. e Grundsieze, dic
beim Mischen von Strafien-
beton  beachrer  werden

An\ie:'erur!r_:

Unterbeten

_Bild 7: Walter-Heilit-Betondeckeneinbauzug der neuesten Generation
im [50-Seecontainerformat fiir den zweilagigen bzw. zweischichtigen,
mechanisierten Einbau von Verkehrsflichen aus Betan - bestehend aus
Ober- und Unterhetonfertiger sowie einer Arbeitsbiihne

beton [11/2004]

Lnterberon'emger mit
Dunensetzge &t

Bild &6: Die Lkw fir den Transport des Betons
vam Mischplatz zur Einbaustelle miissen bei
zweischichtiger Bauweise (d. h. zwei unter-

schiedliche Betone} deutlich gekennzeichnet
sein, damit Verwechslungen ven Unter- und
Oberbeton ausgeschlossen werden

missen, 7TV Beton-StB 01
testeelegt. Neben den dort gerannten Punk-
ten zur Dyosicrung der Betonausgangsstotte
und zur Mischzeit wird daraut hingewie-
sen, dass der Mischplarz (Bild 30 ausreichend
damir keine Verunrei-

snd 1 den

hefestigt =vin muss,

nigungen iber die Beschickung der Ce-
steinskornungen i den Beron gelangen

Auflerdem missen Vermischungen und Ver-
wechslungen von Gesteinskérnungen  {ir
Ober- und Unterbeton zuverlissig vermie-
den werden Trennwindle
wnd Besclizirungen der T ‘wulm\(n, Luutei-
Ju Konrelen der Licfer- und Verbrauchs-
mengen dor Bolomanspangsstoffe sowie Be-
lehrung des Personals iber die F olgen, wentl
Gesteinkornung des Unterbetons nin Gber-
beron wirksame
Fiilfemirrel zur Vermerdung von Quulitirs-
schwankungen, die unter anderem zu Ober-
Nichenproblemen tihren knnen.

Der Unterberon darf nichr ats Oberbeton
cigebaut werden. Eine wuftillige Kennzeich-
nung der Dk fiir den Bcfontfdnaport von der
Mischanluge wur Fnbaustelle st swingend

erforderlich {Bild
6). Dadurch wird

sichergestellr, dass

Fuatsprechende

clingemische wird, ~md

7 b

Straf3enbau

an der Mischanlage der richrige Beton gela-
den und am Einbauoert auch der entsprechen-
1(, Rt[()ﬂ Wi dl”] rtlll“l_f LIlleleI] \\]]Cl I-JIL
Transportkapaztit fiir [Tmu— und Oberbe
ton mwss auf die Mischleistung, dic Einbau-
menge und die Einbauleistung abgestimmt
sein. Die héchstens zulissige Zeitvon 45 M-
nuten zwischen Mischen des Berons und
Entladung [17] darf insbesandere bei hohen
Temperaruren nicht Gberschritren werden, da
sonst die Gefahr bestehr, dass der Beton nicht
mehr ordnungsg das helit
verdichter, geglittet und texturierr werden
kann. Die negativen des Nuchwiis-
serns von Beton aut der Baustelle oder des
Annissens der Betonobertliche vor dem
Glirten fir die Daverhaftigheit dirtren hin-
reichend bekannt sem.

emill cieebaut,
y ;

Folgen

% Betoneinbau

Der Beton muss gemilfs den 27TV Beton-5tB
01 itber den gesamten Querschuitt vollstin-
dig und glcic}ﬁm;il?;ig verdichrer werden (Bild
73 Drabei diirfen keine Enmmischungen aut-
eretert. Bdie Are und Leistung der Rireelein-
richtungen mitssen dazu aul’ div Beronkou-
sisteny ilhy'cﬂtjmnu werden und zur Finbau-
dicke wnd -geschwindighkeir passen. Die
den ZTV Beron-518 01 far den Beroneinbau
zuldssigen bew, nur mit besonderen Mafinah-
men zulissigen Temperaturbereiche sind cin-
gulialtern. Werden dic Einschrinkungen nicht
beachtet, kuno dies Sehiden zur Folge haben:
ekt enischel-
T e
aut za hohe Vinbaateniperaturen

h noch bet unzureichender Nachbe-
Frosteinwir-

inshesondere der fir die Gr

Jende obertlichennaie Bereich e
ndlic
womiglic
handlure — und auf zu frihe
kang, «.5. durch Wachtfroste,
ie  Clirteinrichtungen  (Quer-  und
Lingsglirter, Bild 8} missen so cingestellt
sein, dass cine elerchmiifhize und 'Ju(hlossum
Oberfliche der Betond coke enretchr. Sehlic-

ren i der Obertliche, Scliwankungen bei
Dicke und Quulitit des Fonmortels uswe

fithren zu unterschicdbichen Obertlichen-

cigenschaten der Betondecke.

Foil 2 erscheint in ]!’(_’13 12,2004

Bild 8: Der verdichtete und auf die planmafige Hohe abgezogene
Beton wird in Querrichtung mit einer Glattbohle und in Langsrichtung
mit einem , Supersmaother” geglattet
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Eigenschaften und Herstellung von Oberflachentexturen

Die Griffigkeit von Fahrbahndecken
aus Beton (Teil 2)

Walter Fleischer und Thomas Wolf, Miinchen

Fiir die Sicherheit im StraBenverkehr ist die Griffigkeit esiner Fahrbahnoberflache eine wichtige Eigenschaft. Aus diesem

Grund muss die Oberfldche einer Betonfahrbahndecke eine dem Verwendungszweck angemessene Rauheit aufweisen. Sie

beeinflusst aber auch die Larmentwicklung, und zwar haufig gegenlaufig. Eine hohe Rauheit kann zu einer guten Griffig-

keit fihren, jedoch gleichzeitig zu einer hohen Larmentwicklung. Bei den Forderungen nach einer moglichst hohen und

dauerhaften Griffigkeit einer Straflenoberfliche miissen folglich auch larmtechnische Forderungen beriicksichtigt werden.

Die verschiedenen Maéglichkeiten zur Herstellung der Oberflachentextur im frischen und im erharteten Beton werden in

dem Beitrag dargestellt. Gute Ergebnisse fiir ldrmsensible Bereiche werden auf Betondeckenoberfldchen erzielt, die im

frischen Zustand durch Nachschleppen eines Jutetuchs in Langsrichtung texturiert wurden. Auch nach Entfernen des Ober-

flachenmaortels (,Osterreichische Waschbhetonoberflache”) werden die Anforderungen hinsichtlich der Griffigkeit und

Gerauschentwicklung eingehalten.

6 Herstellung der Oberflachentextur
6.1 Allgemeines
Oberilivhen von Fahrbabmdecken aus Bewon
onten sowoll i rischen Zustand nach
Jderm Glitzen als auch tm erhifrteren Zustand
nut unterschiedlichen Texturen versehen wer-
den [10]. Fine Texturierung im frischen Zu-
stacd st im Regeltall die wirrschatilichere
Moglichketr, Derzeir sind die folgenden Ver
tthren i Frischberon iihlich:
Lingstexrunierung mir Jutenuch  oder
[Nunstrasen (versuchswelse wurden auch
Rombinationen, zuom Beispic! Busen wnd
anschlicfend Jutetuch, ausgetiihet),

8ild 9: Von einer Arbeitsbiihne wird tiber den
frischen Beton in Langsrichtung ein Jutetuch
gezogen; die dadurch erzeugte Langstextur
stellt eine gute Griffigkeit und eine geringe
Gerauschentwicklung der Betonfahrbahn si-
cher.
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Cruerrextusioruny o0iz Stahibesen und

Fexturierung due)
Hiachenmindrrels

Fodvrnen des Ollser-
oy

SNTCT

IR

Dlariiber Bmaus wurde vine Viclzanl von -
deren Kombimationen onersuchs 110, die je-
doch derzent noch niche ausrerchend gepriift
sind oder sich als Fehlweg herausgestellr ha-
ben. Zar Texrunierung von bereiis erivirteren
bieten

oder Alreren Berontabrlahndecken
sieheine mechumische Bearbeituang oder cine

Beschichuumyg der Obertiiche i (18],

6.2 Jutetuchldngstexturierung
Die Lingstexturierunyg einer frischen Beton-
deckenobertliche mit einem Juretucht ist hin-
sichelich ihrer Linmenowicklung gemifs der
Erginzung der Fufinore der Tabelle 4 der
RLS-90 [19] v cinem Dy -VWert von
S2.0dB{A), also Lgerduscharm®, cingestuft.
Sie wird daher aut Stecken, bel denen im
Planfeststellungsverfahren diese Linmminde-
rung getordert wird, ausgetithrr. Das Jutetuch
wird von der Arbeitshithne aus tiber die fri-
sche Beromobertliche yerzogen (Bild 9). Es ist
s an der Arbeitsbtihne 20 befestigen, dass es
ohne Falten dber den Beton geschlepprwird.
Inden ZTV Beron-StB 61 <ind Anforde-
rungen an Jdas Jutetuch enthalten, zum Bei-
spicl Muasse je Flicheneinheit mindestens
300 ¢/m? oder Autliegelinge beim Nach-
schleppen mindestens 2 m. Darliber hinaus st
dus Jutetuch rechezeitiz zu wechseln haw, aus-
zuwaschen, damit mmmer cine susreichende
Textur eingeprigt wird, Nacl dem Auswa-
schen mnuss das Jutetuch vor dem Aufzichen
awf die trische Betonobertlicke von Uber-
schusswasser betreir werden, damit eine Ver-
schilechrerung der Martelqualitit vermicden

wind, Vor der crsten Emnsatz st das Jureruck
lerchr anzaniison. Allerdings hilagt es oo
den jewethgen betontechnologischen, gerare-
und einbaurechzisehen Randbedingungen ab.
mwiewelt dicse Malinahmen sinnvoll
setzbar sind. B Lt Aufgabe der Bauleitung
und der Finbaumannschaft die rchtigen
Maknalumen rechrzeing wu ergreifen.

\LIi-

Die Autoren:

Dr-lng. Walter Fleischer stucierte Bauirge-
Jedreesen an dor U RMinchen, Von 1984 bis
Y985 war er als Bauleiter m Brucken- ung Indus-
trienau aktny 1986 bis 1984 arbeilete or als
wissenschatticher Mitarbeiter und spater als
akademischer Ggerrat am Baustoffinstitut der
TU Minchen Seit 1994 ist Walter Fleischor fi-
dig Walter-Heilit Verkenrswegebau GrmiH, Mn-
cner, ehemals Hailii+Woerner Bau AG, tatig
und bekleidet dort irzwischen die Posttion eines
Direktors une Frokuristern. Eroist Letter cler Ar-
beitsgruppe | Zetonstralen” der Forschungsge-
soilschats t0r StraRer- undg verkel rsweser.

Dipl.-Ing. Thomas Wolf siudierte Bauinge-
reurwesen an der Bauhaus-Lniversitat Weimar

it dem Scaveerpukt Baustofio, Mach dem Siu-

:roseine heruficke Laufhahn im
dor Walter Heat Yerkehrswege-
“chen, als Frojektizitungsassis

! Eeute ist er als

ziLm beganr
farr 2001 ¢

meound Bahnoau
cktingeredr und Quaitatsbezaftragtor T

ehsflachant

Sirder Jer-

Strallen ung g

sraler

[12/2004] beton



WL M Eild 10: Oberfliche

einer fahrbahn-

' decke aus Beton, die
durch Nachziehen
-2} eines Jutetuchs in

— Langsrichtung im
-~ frischen Zustand fir
L% eine dauerhafte

- Griffigkeit und ge-
= % ringe Gerduschent-
" wicklung texturiert
Ted wurde.

Trotz der aut den crsten Blick relaty de-
raillierten Beschretbungen des Juteruchs und
dessen Anwendung i technischen Regel-
werk sind die Erfahrungen sowie der Ingeni-
~urverstand und eine stindige augenschein-
Gehe Qualititskontrolle durch die bauaus-
tithrende Firma crtorderlich, um eine an-
forderungsgerechre Betondeckenobertliche
erstellen zu kémnen. Weitere wichtige Punk-
te, die aufferdem beachter werden missen,
sind daher:

Das Gewichr, die Strukrur und die At

hegelinge des Juretuchs missen auf den

Beton, seine Konsisrenz, seinen Méarrel-

gehalt waw abgestimmt werden, Jede Fi-

i und sellst jede Baustelic welsen dabe

mehr oder wemger grofie Unterschivde

auf.

Dic Einbaugeschwindigkeit und damit

dic Fahrgeschoindigheir der Arbeitsbith-

ne sind chenfalls bet der Auwswahl! des Jo

reiuels wnd dessen Authegelinge a

i HAKISPN

e
Pl komens, dwss sich die Figenschat-

ritcks

ren des Bertons geringfigg dndemn kon-
nen, vor allem die Verarbelebarkeir
bedingt durch unvermeidbare Schwan-
kungen in den Ausgangsstotten und Ver-
inderungen der Wirterung beim Einbau,
Darauf kanu zum Beispiel dureh Ande
vung der Autlicgelinge des Jureruchs oder
Beschweren des Juretuchs kursfristig rea-
:;;-ICI‘T \’VCI’({CI]‘ WO (liC Fl‘CXrl[l' ndi'h]?i-&"ﬁt
oder unglerchmifig wird.
wch den zurzeir vorliegenden Griffigheits-
messungen  sind  mit Betondeckenober-
flachen, die in Lingsrichtung mit cinem Jire-
tuch texturiert wurden {Bild 10), die ehiscisi-
gigen Griffighestsanforderungen  erreichbar,
wenn die oben genannren Randbedingungen
inrchatren werden und Sorgﬁiltig gearbelter

“\Iid.

vl

6.3 Kunstrasenidngstexturierung

Eime durch Nachschleppen eines Kunstrasens
w Lingsrichrung (Bild 11) erzeugre Testur isr
hcmglich der Lirmentwicklung noch niche
in technischen Regelwerk eingestutt. Da
aber bereits umnfangreiche Strecken so herge-
stellt und auf diesen Lirmmessungen durch-
gefiihrt wuarden, wird derzeir geprii_ft, ob auch
diese Oberfliche demniichst den Dy, - Wert
von -2,0 dB(A), also ,geriuscharm®, erhalten
kann,

Bei der Texturicrung mit Kunstrasen ent-
stehen oft grobere Oberflichen als mit Jure-
tueh (Bild 123 Durch das hohe FEchenge-
wicht von cetwa 2000 g/mj wird eine tiefere
Textur als durch cin Jutetuch eingebrache.

beton [12/2004]

Teilweise werden kleine Gesteinskdrnungen
durch den Kunstrasen an dic Gberfliche ge-
zogen. e Textur ahnelr manchmal der eines
Besenlingsstnichs. Die Kunstrasenlingstex-
terierung hat gegentiber einem Besenlings-
strich, dhnlich dem Juteruch, den Vortedl,
dass durch die mindestens 2 m Lange Auaf-
liegelinge teilweise ungiinstige Wellen im
Megatexturbereich minimiert werden. 1Mes
wirkt sich glinstie ant die Larmennwicklung
aus. Auch fir den Kunstrasen gitr, dass er zu
reinigen oder auszuewaschen ist, sobald dic
Texturbildung nachlisse oder ungleichmifig
wird.

Es werden aul dem Marke verschiedene
Arren von Runstrasen angeboten, Wesentli-
che Unterschiede sind neben dem Flichenge
wicht die Florhohe (Anhaleswert 25 mm bis
30 mm) und die Art der Filamente {Bild 13)
Hier gile das Gleiche wie fir dic Auswahl des
Juteruchs: Die Art des Kunstrasens muss
sorghiltig mit den Betoneigenschafien und
den Einbaubedingungen abgesummt werden.
Fs laann keine allgemein anwendbare Art von
Runstrasen vorgeschrichen wenlden.

Mit der Grittigkeit von Berondeckenober

flichen, die durch cinen Runstrasen in

Litngsmchrung roxruriers wurden, Hegen noch

aichr so viele Messergebnisse und Erfahrun-
gen vor wie mit Jutetuchoberilichen, Die
meisten Kunstrusenstrecken weisen anfangs
cine hohere Grilligheir aut uls Jutctuch-
strecken. Wie sich dicse Oberflichen unter
Virkehr nm Loute threr Toegedauer cne-
roch nichr ab-

kann  deraeit

sehiieiiond heursertt werden, Jedoch st daven

wackeln,

awszugehen, dass die Gritfizkeiswerte nleia
schlechter sind als die von Jurctuchsrrecken.

6.4 Quertexturierung mit Stahlbesen
Fine Betondeckenobertliche, die mit cinem
Stuhlbesen n Quernichtung texturiort wurde
(Bild 147, ist lauter als in Lingsrichrung tex-
rurierte Oberflichen. Hinsichelich der Grif-
figkeit ist eme Texrurierung in Querrichtung
jedoch noch besser uls in Lingsrichrung tex-
turierte Qbertlichen. Es kénnen noch héhere
Antangsgriffigheiten hergesrellt werden, die
auch dauerhafi hoher bleiben werden als
Lingstexturen unter vergleichbaren Bedin-
vungen. Deshalb sollten Quertestiuren immer
dort ausgefihrt werden, wo keine Lirmmin-
derung erforderhch ist, die Strecke zum Bei-
spiel mcht durch cin Gebier mir Wohnbebau-
ung fithrt.

D Artder Srahilborsten des Besens (Stel
figkeit, Abmessungen, Anordnung) st aut die
Iigenschaften des Oberflichenmireels aban-
stimmen, Bet der Ausfihrung st zu beachten,
duss der Anstellwinke! des Besens und der
Anpressdruck im Zusammenhzng mic dem
Oberflichenmeértel einen erheblichen Ein-
tfluss auf die Texturtiefe haben. Diese Ein-
flussgroficn werden im Regelfall von dem je-
weiligen Arbeiter bestiimmt, d.h., scin Ge-
schick und seine Aufmerksamkeit entschei-
den mafigeblich dber die Qualitit der Texrur.
Auferdem st der Besen regelmiifiz (got.
nach jedem Ubergang) von anhaftendem
Femmarrel 2a befreien, zum Beispiel trezu-
klopten. Werden diese handwerkdichen Lck-

Stral3enbau

ry

b owe e woaow

Bild 11; Texturierung einer frischen Beton-
deckenoberflache durch Nachziehen eines
Kunstrasens in Langsrichtung - eine viel ver-
sprechende Alternative fur die Herstellung
einer griffigen und gerauscharmen Fahrbahn-
decke.

Bild 12: Oherflache einer Fahrbahndecke aus
Beton, die durch Nachziehen eines Kunstra-
sens in Léngsrichtung im frischen Zustand fiir
eine dauerhafte Griffigkeit und geringe
Gerduschentwicklung texturiert wurde.

Bild 13: Die Art des Kunstrasens {vor allem
Floerhdhe und Art der Filamente) muss auf die
Eigenschaften des Betons und die Einbaube-
dingungen abgestimmt werden.

PRH AN N R gt oo jlﬂ’

Bild 14: Eine Betondeckenaberfliche, die mit
einem Stahlbesen in Querrichtung texturiert
wird, weist eine noch hohere Griffigkeit auf als
eine in Langsrichtung texturierte Oberflache.
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Straf3:

punkie nic cht beachtet, kann selbsr cine Seahl-
bl,‘o(,ni[lltﬂ textur l'{ClllC LlleJ'Ulk’]'lClll‘lL‘H (_7['[ illf_!;—
keitswerte gewithrlesten,

6.5 Texturierung durch Entfernen des
Oberflaichenmértels

Im Gegensatz zu den vorher angesprochenen
()bmﬂ.u ientexturen sind , ‘\\JSC]’]“:LI’()I]()E‘)LF
flichen” (auch als ,exposed concrere” be-
zeichnet, da die Betonoberfliche micht aues-
gewaschen, sondern abgebirster wird) unge-
richtet und weisen im Regelfall eine gréfere
Texrurriete aut (Bild 15). Die Waschheron-
ohertliche ist in Osterrcich scit tber zehn
Jahren die Standardbauweise fir Aurobah-
nen [20, 211, Anferund des klemen Grofie-
korns an der Obertliche und der groferen
Textursiele vereing sie eine hohe, duverhafre
Giritfigkelt mir einer geringen Lanmentwick-
lung. Auch in Deurschland wurden bereies
mchrere Versuchsabschnirte hergestellt und
messtechnisch verfolgt. Die mirtlenweike vor
Licgenden, durcliveg positiven Messergeh-

nisse an dewrschen und Osterreichischen

Strecken zeigen, dass cine Waschberonober-
fliiche mit ciner groben Gestenskomung bis
Y um ebenso meum 15t wie eIne mit einet
Jureruch in Lingsrichrung texturierte Ober-
liche. Nachdem die positrven techaischen
Nachweise vorliegen, konnre in abschbarer
Zeit dic Zustimmung der mafgebenden
Behorden ertolgen, Waschibeoon -
obertliche mir cinemn Grobthorn von S mm —
m L

dass eine

oarloi-

wie eine mit einem Jurenwh
tng texoozierte Obertliche - mie
Do a=Werr von =20 BN,
L bewertet ward.

[Die dsterreichischie \Wasehberonoberfliche
istanalog zur Bawwelse mic diinnem Oberbe-
ton zu schen, mit dem Untersehied, dass hier
der Oberflichenmdrtel bereits im frischen
Boeron wasgebiirstet wisd und die P,
also sder cigentliche Beron i fred liegender
orober Cosre Snskornung, ven Anfang an vor-
handen jst [22]. Die dber einen herkonmuli-

also Loe-

riuscharm

chen Straffenberon hinausgehenden beron-
technologischen \nhndcummn sind - duher
dhindich: Zementgehalt rd. 430 kg/m®, aus

Bild 16: Herstellung einer Betonfahrbahndecke mit ,(sterreichischer
Waschbetonoberfliche”: Betoneinbau mit Gleitschalungsfertiger, Auf-
sprithen ejnes kombinierten Verzégerungs- und Nachbehandlungsmit-
tels von einer Arbeitsbihne aus (helle Farbung), Abblrsten des nicht
erharteten Oberflichenmortels und Aufsprihen eines herkdmmlichen
Nachbehandlungsmittels von einem separaten Tragergerat aus.

612

o

Bild 15: ,Osterreichische Waschbetoncber-
flachen” weisen meist eine gréBere Texturtiefe
als im Frischbeton texturierte Oberfléchen auf;
sie sind dauerhaft griffig und gerduscharm.

chlielilich gebrochene Gestelnskornung tiber
4 rom und bis hischstens 8 mm der I\_(lt(,'TOIlc,
Coye e mit einem PSV-WWert van mindestens
533 und Erfillung der Anforderungen an die
Komform Loz oder 5145
Unter- und Oberbeton wenden bel der
Waschberonbauwelse wie
verdichrer und geglicrer,

dsterrerchischen

iihlich eingebaur,
wobet inshesondere dic Ruttd(..muhmwr tir
Jdie Verdichrung des Oberberons aul’ dessen
geringere Dicke abgestimunt werden muss
B durch gormgere Ritelenergiel, An-
sehlicrend wird heate im Regeltall von einer
Vrberrshithne ais e kombimerres Versize-
o= und Nachbehandlongzmorrel

he t130d 160, das ome Plhvdratation des

U anfue-

=0

Zements noder oberstens Scbiuchs (O llime-
el wnd gleichzeniy cin Austrockaen
des Frischen Betons verhinderr, Sobald der

ausreichend  erbiret und

.}%L’r()]']
betuhrbur i1st, wird der nicht erhiirrere Ober-
moterisierten

I5ZE ST
tlichenmaortel it cinem
Stublbesen wbgebirster (Bilder 16 wnd 17)
cud  entternt, cine gleichoiinige
VWaschberonoberfliche s Bild 15% crisieh,
an der dic: Gesreinskirnunyg wum Bel-
spiel der Komgruppe 48 trei liegr. Ab-
schliefiend wird w2 swetteren Nuchbehand-
lung von cinermn mebilen Trigergerit ans en

sodass

1nin

flachenmdértels.

Waschbetonoberflache”

herkdmmliches Nachbehandlungsmitte! auf-
gespritht (s. Bild 16). Der Kerbschnitt fiir die
Fugen kann je nach den Witterungsbedin-
gungen und den Bct(mugulnh.lian vor oder
nach dem Ausbirsten des Oberflichenmér-
tels erfolgen,

Aufgrund der teureren Betonzusammen-
setzung und der aufwendigeren Herstellung
sind die Baukosten fiir eine Waschbetonober-
tliche geringfiigig héher als fir cine texni-
rierte Betondecke. Da jedoch die Grifhig-
keitswerte und deren Langzeitverhalen of-
fensichtich noch hesser sind, selleen Wasch-
betonoberflichen  direkr  ausgeschrieben
werden, Der Baulasteriiger har dadureh die
Sicherheit, nahezu keine griffigheiesverbes-
sernde Matinahmen ecinleiten #u missen. Bei
Berrachrung der Lebensdaverkosten 1st diese
Bauweise also letzrendiich cine wirtschaftli-
che Altermatve.

6.6 Texturierung von erhartetem Beton
Fir bestehende Berondecken, dic zum Bei-
splel unrer sehr hoher Verkehrsbelustung
stark policrr wurden und daher eine nach den
heutigen technischen Regeln zu gevinge Grit=
figkeit wubwelsen, Hir Strecke 11.]]_)5&111]1(&.“ bei
denen die Fotwitssernng und damit die Gt
figheir der Stallenobertliche bei Regen wut
Grand ungiinsnger Lings- und/oder Quer-
negungsyverhilmisse ungeitigend sind,
fir Schudenstille oibe es mehvere Verbesse-
11 18]

er Beros
der Betonoberiliche

oder

whkeiten

[RETEIV NS

Schieiion sherliiche
[y
Riller
richruny

Beachichten der Beronobertliche

schuciden i Lings- oder Quer

Die besten Erfahrungen und die besten Fr-
gebiisse hinsichtlich ciner Verbesserung der
Griffizkeit, abne dass gleichzeitio dic Larm
entwicklung ansteigt, legen mit cinem fo
nen Schleten (Grinding! der Oberfliche
(Bild 18} vor. Eine Beschichrung it abge-
streutem Reakoonsharzmortel isr b:/ulrlu}
dieser Eigenschalten vergleichbar Jedoch st
sie teurer und os legen unterschiedliche Er

Bild 17: Herstellung einer Betonfahrbahndecke mit ,Gsterreichischer

. Abbursten des noch nicht erharteten Ober-

[12/2004] beton



Bild 18: Stark polierte alte Betonfahrbahn-
decken kdnnen durch ,Grinding” in Langsrich-
tung wieder eine dauerhaft griffige und
geriuscharme Oberflache erhalten; hier ,ge-
grindete” OQberfliche und dazu eingesetzte
Walze.

tahrungen iber deren Danerhaftigkeir vor
Prerartige Arbeiten werden im Regeltall von
Spezialtirmen ansgefithre, die Gber enwspre-
chende Erfabrungen verfigen sellren. Wird
wrauf cine wirksamnere Enewiisserung der
Oberiliiche Wert gelegr, kommt awch ein
i Hisen der Oberfliche oder dus Finschner-
den von Riflen i Lines- oder Querrichtung,

i Irage.

7 Schutzmafinahmen und
Nachbehandlung

Welche grofle Bedeuning der Schurz und die
Nuchbehandlung  fur die Qualind
: crthetons wid dubel insbesondere 1 Jie
aeren Berelvhe einer Berondecke har = das

[l

cetist aach Hir dic Daoerhattigherr des Ober-
lichenmaortels und damie fir die Griths-
keie = dirfre mittlerweile Binreichend be-
kannt seim. Ziel von Schute- und Nach-
behandhmgsinalinahmen 15t es, unglinstige
mechamsche Finflisse aut dic Betondecke
sowie oin Austrocknen und ane Ernviemung
s Berons moglichst gering za halten,
[n den ZTV Beron-5t8 01 «ind noch
Zelte als Schutzmafinahmne vorgesehen, Sie
erden aber aus mehreren Grinden niche
anehr cingeserzr Inshesondere st mittderwei-
le bekannt, dass Zelte nicht vor Austrock-
nung und RJ"\\-’iirmung’ schiitzen. Im Gcgmr
teil, sle versiirken durch die Kaminwirkung
dus Austrocknen und durch den Treibhausef
lekt die Erwinnung der Betondecke. Hinzu
kommr bet Erncucrungslosen dic Gefahr,
duss Zelee durch cinen Gewittersturm in den
Verkehr gedriickt werden konnen und erheb-
liche baubetriebliche Erschwernisse aufrre-
ten, die die Kosten unnétig erhshen. Daher
st in den ZTV Beron-St8 01 die Moglich-
keit vorgeschen, aut Zelte zu verzichten,
wenn der Betoniervorgang bei Niederschlag
cingestellt wird. Einzelne Regentelder waren
und sind in der Pravis des Betonstralenbaus
nicht vollkommen zu vermeiden. Nach den
vorliegenden Lrfahrungen stellen sic im Re-
gelfall lediglich eine optische Auffalligkeir
dar und keine Minderung der Gebrauchs-
eigenschaften und der Daverhattigkeir der
Betondecke.
Beim Betonicren in der warnien Jahres-
zeit, d.b. bel Luftremperaturen ther 25 °C, Ist

beton [12/2004]

Bild 19: im Regelfall wird eine frische Beton-
fahrbahndecke durch Aufsprithen eines flissi-
gen Nachbehandlungsmittels (hier: nachdem
uber die frische Betonoberflache zur Texturie-
rung ein Jutetuch gezogen wurde) von einer
Arbeitsbiihne aus nachbehandelt.

vorgeschrieben, dic Berondecke unmirelbar
nach dem Schneiden der Kerben — also zu ei-
nem  Zeirpunke, bei dem die Betondecke
schon mit leichten Fahrzeugen betahren wer-
den kann — mindesterss dreimal im Abstand
von wmavel bis drer Stunden flachendeckend an-
zundssen. Die Betondecke dart wilhrend die
ser Zeit nicht abtrocknoa. Dadureh wird Yer-
dunsrungskillte akoviert und die Betondecke
erhiirtet an ihrer OQberseite bel elner vortetl-
haften nredrigen Temperatur oder sogar bei
einer medrigeren Temperatur als im unteren

Bereich. Tetwres filirt 2o cinem glinstigen
negativen Nullspanizungstemperarureradien-
ren 123, 24

Zur Nachhehandh wind nn Reooltall
gemillt den 27TV Beton-n:B 01 zuniichsc auf
die frische Beronobertliche cin filssizes
Nachbehandlungsmiitel gemild den T
BN 257 autgesprithe (Bid 193, das die Ver-
dunstung von Wasser aus dem Frischbeton
stark belindert, Wird in der warmen Jabires-
zeit beroniert, sollter speziclle Nachbehand-
Iungsmireel muir erbdbiem Hellbezogswerr
cingesetzt werden, die neben dem Schuty vor
Wasserverdunstung durchy thre hetle Farbe
{Reflexion) dic Erwirmung  des Betons
verringern [24]. Zusitelich anfgesprithtes
Wasser kithlr die Beronoberfliche Infolge Ver-
dunstungskilte ab, Daher sollte die Nassnach-
behandlung (Bild 20) bet hohen Temperatu-
ren und/oder hohen Windgeschwindigheiten
beim Einbau und danach fir rd. dret Tage (je
nach Witterung) zusitzlich )
zunt Aufsprahen eines Nach-
behandlungsmattels wur An-
wendung kommen. Die an
deren in den ZTV Beton-
StR 01 enthaltenen Nachbe-
handlungsarren, wie  Ab-
decken mit Folien und Auf-
bringen Wasser haltender
Abdeckungen, sind nur fir
Ausnahmetiille (zum Beispiel
Einzelfelderncuerung  bei
niedrigen  Temperaturen)
prakrikabel. Hauptoachteile
daber sind das Verwischen
der Oberflichentextur und
Erschwernisse beim Fugen-
schneiden sowie n der war-

~Stral3enbau

Bild 20: Eine zusatzliche Nassnachbehandlung
der Betondecke ist bei hohen Lufttemperatu-
ren und/oder hohen Windgeschwindigkeiten
eine praktikable MaBnahme, um die vorteil-
haften dauerhaften Oberflicheneigenschaf-
ten von Fahrbahndecken aus Beton sicherzu-
stellen.

men Jahveszeit cime deuthiche Erhohung der
Betontemperatur [24].

8 Sonstige Einflilsse auf die
Griffigkeit
Um  cine

Berondeckenobertlichen sicherzustellen, st
neben den genunnten lexturierungs- und
Nachbehandlungsmatinahnien daraut 7o ach-
ten, dass der Schlamm. der beim Fugen-
schneiden entsteht, direke any Sigeblace abge-
saugt (Bild 21) oder unmittelbar nach dem
Fugensehierden abgespilt wird, bevor er anf
der texturerten Obertlicne erhirtet, [iese
Forderwng st cach b don 27TV Beron-5el3
07 enthalten. Verbleibt der Schoeidschlanm
aut der Beronobertliche, hildet er aut’ der
teuchten Obertliche eleichsam cine Schmier-
schichy, die die Grifhigheir stk herubsetzen

hohe  Anfangseriffickeir von

kann.

Ein Betahren der jungen Betondecke m
den ersten Tagen nach dem Einbau soll auf
ein Mindestmafs beschrinks werden, da sonst
die Getahr bestehr, dnss die Texnur in dem
noch micht ausreichend  erhitvteren Ober-

8ild 21: Mit modernen Fugenschneidgeraten wird der
anfallende Schneidschlamm unmittelbar am Schnitt ab-
gesaugt, hier: Schneidmaschinen fir die Guer- und far
die Langsfugenschnitte.

613



Straf}

flichenmarrel beschiidige oder abgearbeiret
wird, Auch anschlicRend aollte der Baustel-
lenverkehr so spilt wie moglich und so wenig
wic méghch die junge Bctonded\e hemitzen.
Insbesandere Bereiche, in denen Lkw Spur
tahiren, rangieren oder wenden, sowie Ein-
und Austahrestellen auf der neuen Beton-
decke, sind gefihrder.

9 Priifungen des Auftragnehmers

Gemafd den ZTV Beron-StB 01 muss der
Auftragnehmer im Rahmen der Eigeniiber-
Wi hunfr\]‘mfun'rcn cinmal mighch die Grit-
': l\ut der Berondeckenobestliche bestin-
e Dabet stud i Gegensatz o den Kon-
Messverfahren

o
bal

Lm] prifungen weder das
angeg 'bcﬂ noch Jic anderen Randbedingun-
gen der NMessomg, wie Zeirpunkt, thtdlc
s, h\n.m ie .srgtt]t:gn In der Praxis der Bau-
austithrung hat es sich bewihre, die Messun-
gen mie der kombinerten Messmethode —
SRT-Pendel/ Auvstlussmessung - maghchse
badd much dem Beronembau an emner ausrei-
chenden, reprissentativen Auzahl von Prif
Tlihzeing cinen

Fichen durchzuriiaren, um
Findrock ther die Gritfigke:r zu bekennuen,
der bei einiger Erfaheung auch eine opnsche
und haptische Finschiarzung der Grirtighelr
mopliche, Ber ansureichenden Messergeb-
nissen kinnen dann, zumindest Hir die noch
Flichen, entsprechende Ver-
werden.

U fcrti%‘ 1den
besser 111--\1...n\1111mu11 ergritten
Zur Dolanmentadion und Ertahrungssanun-
g e Grithighent stehen Jden Mitghedstr
Critregeneinschare A erkehestlichen
Farmbiicrer

men dder
avs Beron o\,

wur Verid

entsprechende
gung.

10 Zusammenfassung
Fahrbatindecken aus Beton
sodass die cins

konnen
chligrgen
Tedoch =t

gritfig
hergestellt werden,
-\'1nm.ﬂ:'ml;{c:1 ertiillt werden.
Streckenabachnien, die zwm Bespiel i der
Nahe von Wolinbebavunge
auf Jdie Anforderungen
Lirmenswicklung zu achren. Fiir Birmesensible
Berewche werden Betondeckenobertlichen i
trischen Zustand durch Nachschleppen cines
Jureruchs in Lingsrichrung textariers, um
grifh und zugleich rmarm 2y sein (Do,
Were 22,0 LiB( AN Auch die Osterreichische
Waschberonoberfliche® hille Jie cinschligi-
gen Antorderungen hinsrchiich Griffigkent
und Larmminderung e, Eine Einstufung
it cinem [y -Wert von -2,0 dB{A), also

1 verlaufen, auch
hinsichdich  der

614

, fir cine Anwendung 1n Berer-
2

wgerinscharm®
chen mit Anforderungen an eine Lirmmin-
derung gemdd der Planfeststellung kiinnre in
absehbarer Zeit ertolgen. Har die Lirment-
wicklung keine Bedeutung, sellte eine Quer-
texturierung der frischen Betondeckenober-
tliche mit einem Stahlbesen durchgetihrt
werdern.

Bei der Bauaustiihrung sind die Beron-
technologie und die Einbautechnik unter
Beriicksichtigung der Witterung  sorgtilig
afeinander abzustimmen, um dauerhatte
Obertlicheneigenschafren zu erzielen, Die
Nachbehuindlung st ebentalls enwcheidend
thir die Daverhatrigkeit der Oberfliche und
rruss den Einbaubedingungen angepagst wer-
den. Fribzatige Messungen der Grithigkent
erniGelichen es der Einbankolonne rechtzel-
rig, Gegenmafinahmen zur Oprimierung Jer
Obertlichentextur zu ergreifen.
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