Produktionskontrolle im Werk — Eigeniiberwachung auf der Baustellen - Fremdiiberwachung

Anwendung und Qualitatssicherung von
Stahlfaserbeton in Orthetonbauweise

Klaus Falkus, Neustadt, Mathias Jakob, Gernsheim

In vielen Baubereichen - z.B. im Industrie- und im Tunnelbau — werden St

reich eingesetzt. Einen Anhalt fiir die Bemessung, Herstellung,

ahlfaserbeton und Stahlifaserspritzbeton erfolg-
Verarbeitung und Priifung liefert das DBV-Merkblatt »~Stahl-

faserbeton”. Es ist die Basis einer Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur stahlbeton, die derzeit erarbeitet wird. Parallel

dazu wurden 13 aligemeine bauaufsichtliche Zulas

sungen fiir Stahlbetonbauteile durch das Deutsche Institut fur Bautech-

nik erteilt. Im vorliegenden Beitrag werden Begriffe zu Beton mit Stahifasern und Stahifaserbeton und deren Anwendung

erlautert. Die zu treffenden MaB3nahmen jeweils im Bereich der werkseigenen Produktionskontrolle im Transportwerk, der

tigeniiberwachung auf der Baustelle wie auch der jeweiligen Fremdiberwachung werden dargestelit.

1 Einleitung

Seit etwa drei Jahrzehnten werden dem Beton
Stahlfasern beigemischt, um bestimmte Ei-
genschaften des Frisch- und/oder des Festbe-
tons zu beeinflussen, z.B. die Neigung zur
Rissbildung zu vermindern oder die Zug-
bzw. Biegezugfestigkeit zu verbessern. Da ein
solcher Beton bislang nicht in Normen ertasst
war, wurden Merkblitter erarbeitet. Im Jahr
1991 erschien das DBV-Merkblatt ,Grundla-
gen zur Bemessung von Industriefuflbéden
aus Stahlfaserberon” [1]. Es folgten 1992 die
DBV-Merkblitter . Technologie des Stahlfa-
serbetons und Stahlfaserspritzbetons® [2)und
Bemessungsgrundlagen fiir Stahlfaserbeton
im Tunnelbau® [3]. Mit dem DBV-Merkblart
_Srahlfaserberon” [4] wurde 2001 ein allge-
meiner Standard fiir Bemessung, Herstellung,
Verarbeitung und Prifung von Stahlfaser-
beton geschaffen. Dieses Merkblatt ist Basis

gild 1: Mit Stahifaserbeton hergestelilter

industriefuBboden Foto: Rolf-Rainer Schulz
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einer Richtlinie des Deutschen Ausschusses
fiir Stahlbeton [S]. Sie schafft allgemein gil-
tige bauteilunabhiingige Bemessungs- und
Anwendungsregeln.

Parallel dazu wurde seit Ende der neunzi-
ger Jahre von der Industrie mit den Arbeiten
an allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen fir Bauteile aus Stahlfaserbeton begon-
nen. Sie regeln Fundamentplatten, Winde
und Fertigteildecken und auch Spannbeton-
binder. Zurzeit konnen 13 allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen fiir Stahlfaserbe-
tonbauteile des DIBt angewendet werden
(Tafel 1).

Den folgenden Ausfihrungen liegen die
sehn far die Ortbetonbauweise relevanten
Zulassungen zugrunde. Die drei weiteren all-
gemcinen bauaufsichtlichen Zulassungen be-
treffen Fertigteile aus Stahlfaserbeton.

2 Begriffe

2.1 Beton mit Stahlfasern

Nach DIN 1045-2/A2 [6] sind Stahlfasern
gemift DIN EN 14889-1 [7] ein Zusatzstoff
fir Beton. Von Beton mit Stahlfasern spricht
man, wenn dem Frischbeton zur Erreichung
bestimmter Eigenschatten des erhirtenden
Betons und/oder des Festbetons Stahlfasern
auf Wunsch des Verfassers der Festlegungen
des Betons zugegeben werden. Der Lieferant
schuldet bei Beton mit Stahlfasern lediglich
die zugegebene Menge des cntsprechcnden
Stahlfasertyps und dic homogene Verteilung
der Fasern im Frischbeton [8].

2.2 Stahifaserbeton

,Sofern die Tragwirkung von Stahlfasern in
Ansatz gebracht werden soll, sind fiir tragen-
de oder aussteifende Bauteile tber DIN EN
206-1 und DIN 1045-2 hinausgehende Re-
gelungen zu treffen.” (5.2.9 Verwendung von
Fasern; Anmerkung) {6] Diese Regelungen
sind derzeit die allgemeinen bauaufsichtli-

Tafel 1: Aligemeine bauaufsichtliche Zulassun-
gen fur Bauteile aus Stahlfaserbeton

Zulassungs-Nr. Zulassungsgegenstand

Z-71.2-9
©Z2-71.2-22

Z-71.2-23

Z-71.2-30

Z-71.3-18
©2-71.3-24
0 Z-71.3-25

Z-71.3-26

Z-71.3-28
©Z-71.3-29

Z-71.141

Z-71.3-27

Z-71.3-3%

Waénde

Ortbeton

Fundamentplatten

Fertigteile

Die Autoren:

Dipl.-ing. Klaus Falkus studierte Bergbau in
der Fachrichtung Aufbereitung und Veredlung
an der RWTH Aachen. im Jahr 1995 trat er als
Uberwachungsbeauftragter fur dee Fremdiber-
wachung vor Transportbeton, Mortel, Kies und
Sand und Recyclingbaustoffe in den BUV NW,
Duisburg, ein. Seit 2005 ist Klaus Faikus techni-
ocher Geschaftstuhrer und Leiter der Uberwa-
cnungs- und Zertifizierungsstetle des Baustoff-
(iberwachungsvereins Transportbeton — Martel
Mitte eV, Neustadv/WeinstraBe

Dipl.-Ing. Mathias Jakob studierte an der Tech-
nischen Universitat Darmstadt Baungenieunve-
sen mit den Schwerpunkien Baubetrieb, Massiv-
bau und Geotechnik Wahrend semnes Studiums
war er als Werkstudent be: der Hochtief AG t3tig.
Im jahr 2002 Ubernahm er die Position des steil-
vertretenden Laborlerters der 3 jaibel Frankfurt
GmbH und wurde 2004 Labor- und Prufstefien-
ieter der Waibel Betor GmbH & Co. KG. Seit
2006 st Mathias Jakob auBerdem als Wissen-
schafticher Mitarbeiter am Institut fir Baube-
1rieh der Technischen Universitat Darmstadt tatg

[9/2008] beton
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Bild 2: Stahlfasern

chen Zulassungen oder ggf. Zustimmungen
:m Einzelfall. Hier sollte man von Stahlfaser-
beton sprechen.

Das DBV-Merkblatt ,Stahlfaserbeton® [4]
und die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen sprechen grundsitzlich von .Stahlfa-
serbeton®. Es sei jedoch angemerkt, dass die
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
immer komplette Bauteile wie Bodenplat-
ten/Fundamentplatten, Winde oder Decken
aus Stahlfaserbeton regeln. Sowohl in DIN
EN 206-1/DIN 1045-2 [9] und der DAf{Stb-
Richtlinie .Stahlfaserbeton” [3] als auch im
DBV-Merkblatt [4] ist hingegen der Baustoff
Stahlfaserbeton geregelt. Mit der iiber die Be-
tonnormen hinausgehenden zusitzlichen de-
finierten und geregelten Anforderung an die
Eigenschaft der Biegezugfestigkeit und/oder
der dquivalenten Biegezugfestigkeit wird ein
neuer Baustoff, nimlich ,Stahlfaserbeton®,
geschaffen. Somit werden dem Tragwerkspla-
ner Berechnungsgrundlagen zur Verfiigung
gestellt, die die derzeitig gultige DIN 1045-1
{10] nicht beinhaltet.

Um Missverstindnissen in der Kommuni-
kation zwischen den am Bauprozess Beteilig-
ten, z.B. dem Verfasser der Festlegungen und
dem Transportbetonwerk, vorzubeugen,
schlagen die Autoren die Einhaltung der vo-
rangestellten Definitionen ,Beton mit Stahl-
fasern® und ,Stahlfaserbeton” vor.

Bild 3: Prifung stahifaserbetonbalken

beton [9/2008]

3 Stahlfaserbetonkennwerte

3.1 Faserbetonklassen nach
DBV-Merkblatt

Im DBV-Merkblatt Stahlfaserbeton” [4]
werden Stahlfaserbetone in Faserbetonklas-
sen eingeteilt. Sie miissen jeweils fiir den Ver-
formungsbereich der Gebrauchstauglichkeit
und den Verformungsbereich der Tragtihig-
keit angegeben werden. Die Bezeichnungen
der Faserbetonklassc entsprechen den charak-
teristischen Werten der dquivalenten Zug-
festigkeiten fiir den jeweiligen Verformungs-
bereich. Diese Werte sind fiir den jeweiligen
Stahlfaserbeton nachzuweisen. Die Faserbe-
tonklassen unterscheiden sich fir stabférmige
oder flichige Bauteile.

Beispiel:

C30/37 F1,0/0.8

mit C30/37 = gewihite Druckfestigkeits-
klasse des Beton nach DIN
1045-1 [10]

F1,0/0.8 = Stahlfaserbeton der Faserbe-
tonklasse F1,0 fiir den Ver-
formungsbereich (Nachweis
im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit)/Stahlfa-
serbeton der Faserbetonklas-

se FO,8 fir den Verformungs-.

bereich 11 (Nachweis um
Grenzzustand der Tragtahig-
keit)

3.2 Leistungskiassen nach
schiussentwurf der DAfStb-Richtlinie
.Stahifaserbeton”

Der Schlussentwurf der DAfSth-Richtlinie
Stahlfaserbeton” nimmt eine Klassifizierung
des Stahlfaserbetons anhand der Nachrissbie-
gezugfestigkeit in zwei [ eistungsklassen vor,
die cine Kennzeichnung der charakreristi-
schen Werte der Nachrissbicgezugfestigkeiten
fiir kleine Verformungen 1 fir Nachweise 1im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit und
grofere Verformungen 2 fir Nachweise im
Grenzzustand der Tragf‘;ihigkcit/Gebmuchs-
tauglichkeit bei Verwendung von Betonstahl-
bewehrung sind. Den Verformungen 1 und 2
sind Durchbiegungswerte zugeordnet.

foto: Rolf-Rainer Schulz

Bild 4: Zugabe von Stahifasern in den Fahrmische

Beispiel:

C30/37 1L.1.2/0.9

mit: C30/37 = gewihlte Druckfestigkeits-
Kklasse des Beton nach DIN
1045-1 [10]

1.1.2/0,9 = Stahlfaserbeton der Leis-

tungsklasse L1:1.2 fir die
Verformung 1, Srahlfaserbe-
ton der Leistungsklasse
1.2:0.9 fiir die Verformung 2

3.3 Einstufung des Stahlfaserbetons
gemaB den aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen fir Bauteile aus Stahlfaserbeton geben
neben weiteren Regelungen die Bemessungs-
regeln fiir die zu erstellenden Bauteile vor.
Aus den Vorgaben der Bemessung resultieren
dquivalente Biegezugfestigkeiten fir den
Stahlfaserbeton. Diese sind wie bei den vor-
genannten Einteilungen des Stahlfaserbetons
vom Betonhersteller cinzuhalten. Die Basis
zur Bestimmung der dquivalenten Biegezug-
festigkeiten liefert das DBV-Merkblatt
.Stahlfaserbeton” [4].

4 Kontrollen bei , konstruktiver” und
statischer” Anwendung von Beton
mit Stahlfasern/Stahifaserbeton

Die in DIN EN 206-1/DIN 1045-2 [9] und
DIN 1045-3 [11] beschriebenen Anforde-
rungen an_die werkseigene Produkrtionskon-
trolle, die Uberwachung auf der Baustelle und
die jeweilige Fremdiiberwachung gelten in je-
dem Falle. Im Folgenden werden daher nur
die iiber die o.g. Regelungen hinausgehenden
Mafnahmen fiir Beton mit Stahlfasern/
Stahlfaserbeton beschrieben.

4.1 ,Rein konstruktive” Anwendung von
Beton mit Stahlfasern/Stahifaserbeton

Die Autoren verstehen unter .rein konstrukti-
ver Anwendung die Anwendung von Beton
mit Stahlfasern als Zusatz oder Stahlfaserbe-
ton nach DBV-Merkblatt (4] fir Bauteile, die
lediglich konstruktiv bemessen sind. Hier
wird dem Beton nach Kundenvorgabe eine
bestimmte Menge an Stahlfasern zugegeben.

r Foto: Rolf-Rainer Schulz
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Tafel 2: Geforderte MaBnahmen

fiir ,rein konstruktive

rein konstruktive” Anwendung
stahlfaserbeton nach DBV-Merkblatt (4}

" Aufbauend auf DIN EN 206-1/DIN 1045-2
(9], DIN 1045-3 [11]

Basis

7Begrenzuﬁ§

»r'\;Aischanweisung o Mi;chzeit und Zentpu?xk?SGhTfa?eT S

zugabe sind anzugeben.

Bei niedrigem Gefahrdungspotenzial

Dosieru;g
durfen die Stahifasern auch auf der
Baustelle in den Fahrmischer zugegeben
werden.
“Erstprifung _ Die notwendigen im Rahmen der Erst-

zufihrenden Tatigkeiten

prifung durch
belle ausfuhrlich geregelt.

sind in einer Ta

“Biegezugfestigkeit, _ Faserbetonklassen werden an -
Nachrissbiegezug- ~ mindestens drei Prifbalken ermittelt.
festigkeit

4Konformlt§t
TB-Werk

’B‘iegezu&ésﬁgkgit,
Nachrissbiegezug-
festigkeit

Konsistenz

" Die Verteilung der Stahifasern ist in

#Stﬁaﬁifiavsergehalt/
Zeitabstanden bauseits zu

Stahlfaserverteilung - angemessenen
prifen.

" Identitat N
Baustelle

“Biegezugfestigkeit,
Nachrissbiegezug-
festigkeit

FSiaTwlstergehah/ -
stahifaserverteilung

Betonage in einem Arbeitsgang,
ansonsten mit geeigneten konstruktiven
MaBnahmen. Fur Fordereinrichtung ggf.
unter den zu erwartenden Randbe-
dingungen Erstprifung durchfahren.

Bauausfithrung

—ﬁééhbéhandlung

R Sonstiges

beton [9/2008]

T einmal jé‘ﬁmrlici’{

» und ,statische” Anwendungen von Stahifaserbeton

statische
- Stahlfaserbeton nach Schiussentwurf der

Richtlinie ,Stahifaserbeton” des DAfStb [5]

" Aufbauend auf DIN EN 206-1/DIN 1045-2
(9], DIN 1045-3 [11]

" 27C20125 bis €50/60
~ kein X52, X53, XD2, XD3
— kein vorgespannter Stahifaserbeton

Die Dosiermengen und die Dosierreihen-

folge der Betonausgangsstoffe sowie die

Anwendung”

Stahifaserbeton beispielhaft nach all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen

Aufbauend auf DIN EN 206-1/DIN 1045-2
{9], DIN 1045-3 {11}

Mindestens C20/25, sollte (35/45 nicht
iberschreiten (z.T. Begrenzung auf
€30/37). Konsistenz bei horizontalen
Bauteilen auf max. F4 begrenzt.

Auf Basis der E}s{ﬁrufung ist eine
Mischanweisung zu erstellen.

Mischzeit fur die jeweilige Herstellanlage

sind in der Mischanweisung vorzuschreiben.

ziahlfasé;ﬁ missen im Hverstellwerkr
zugegeben werden.

Erstprufungen mussen jahrlich durch
Bestatigungsprufungen wiederhoit
werden. Die Einze|
sind der Richtlinie zu entnehmen.

" Die vorgeschriebéne Prﬁfbalke_nanzahf
betragt = 6. .

im Schiussentwurf der Richtlinie sind
2usatzliche Vorschriften geregelt, z.B.
die Gewichtskontrolle der Masse bei
portionsweiser Stahifaserzugabe.

- im Zweifelsfall

" Bie Bestimmung des Stahlfasergehalts

und die Konformitatskriterien fur den

fFasergehalt sind in der Richtlinie geregelt.

i Ubemachungékiagéé 1 (UK1) bei Stahl-
faserbeton der Leistungsklasse
<L1-1,5, 0K2 bei t1>1,5

"~ Die Prﬂfungén der NachrfssSiégezug—

festigkeit sind in Art und Umfang in der
Richtlinie geregelt. Stahifasergehalts-
bestimmungen mindestens alle 300 m?
bei UK2. Alternativ: Bestimmung der
Nachrissbiegezugfestigkeit

' Die Prifung und das Ausnahmekriterium
sind in der Richtlinie geregeft.

"~ inTeil 3 der Richtlinie sind tber die

Normforderungen hinausgehende
Regelungen aufgefuhrt.

- kein Standardbeton

—~ kein Beton nach Zusammensetzung

- Leistungskéasse ist auf dem Lieferschein
anzugeben. Stahlifasergehalt ist als
Sollwert mitzuteilen.

Iheiten zur Erstprifung

Stahlfasern mussen im Herstellwerk
zugegeben werden. Eine Unterschreitung
des Stahifasergehalts ist durch die Wahl
eines geeigneten VorhaltemaBes
auszuschlieBen.

Angaben zur Art und Zugabe der Stahl-
fasern, zum Mischverfahren, zur Misch-
zeit, zur Verdichtungsart und Dauer. Die
Betonférderung ist zu erproben und in
den Angaben der Erstprafungs-
zusammenstellung auszufthren.

Die aquivalente Biegezugfestigkeit wird
ermittelt und ist von der Fremduber-
wachung bestatigen zu lassen. Sie
erfolgt gemaB dem beim DIBt hinter-
legten Prifplan. Eine Mindestpraf-
kérperanzahl zur Ermittlung der
Biegezugfestigkeit ist nicht angegeben.

in der jew. abZ sind Uber die Norm
hinausgehende Regelungen getroffen.
2.B. sind von jeder Lieferung mindestens
drei Proben zu entnehmen. Mindestens
funf Proben je Bauvorhaben erfolgen
durch die Fremdiberwachung. Ausnahme
bei C20/25; hier werden lediglich mind.
zwei Baustellenbesuche bei AuBBen-
wanden gefordert.

Inﬁclie‘r'Rergel 1 Serie Biggezuét;élrk;h
(je 3 Stick) je & Produktionstage bzw.
je 500 m? je Betonsorte.

" m Rahmen der WPK am Einbauort zu.

prifen

"\ Rahmen der WPK ist Stahlfasergehalt
und Stahlfaserverteilung bei jeder
Anlieferung am Einbauort zu prifen.

Prufung jeder L(é?érung 7
Die Ubergabe des Betons beinhaltet
eine Uberprufung von Stahlfasergehalt

und -verteilung durch Augenschein.

Die bauausfihrende Firma hat eine
Erkisrung der Ubereinstimmung mit der
entsprechenden abZ abzugeben. Der fur
die Uberwachung auf der Baustelle
Verantwortliche ist namentlich zu
benennen.
Es ist besonders sorgfaltig
nachzubehandein.
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um die Frisch- und Festbetoneigenschatten zu
verindern. Die vom Verfasser der Festlegung
geforderten Anforderungen an den Beton und

cgebenenfalls die zusitzlichen Anforderun-
gen, wie Pumpfihigkeit oder Sichtbetonei-
genschaften, werden hierdurch nichr tangert.
VMeist finden diese Betone mit Stahifasern als
Industriefufbéden Verwendung. Eine Giite-
iberwachung, bestehend aus Eigentiberwa-
chung WPK und Fremdiiberwachung, wird
tiir diesen Beton in dem Mafbe betrieben, wie
es ggf. die DIN EN 206-1/DIN 1045-2 [9]
fiir Beton nach Zusammensetzung bzw. Beton
nach Eigenschaften fordert, d.h. Erstprifung
und Konformititskontrollen in Abhingigkeit
von produzierter Menge 1n m" und/oder Pro-
duktionszeitraumen. Im Rahmen der Kontor-
mititskontrollen werden die vereinbarte
Konsistenz und die Druckfestigkeit geprift.
Weitere {iber die Norm hinausgehende Nach-
weise sind in der Regel nicht erforderlich. Fur
die Baustelle sind die Forderungen der
DIN 1045-3 [11] einzuhalten.

g

I3

4.2 ,Statische” Anwendung von
Stahifaserbeton

Sobald eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung (s. Tafel 1) oder eine bauaufsichtliche
Zustimmung im Einzelfall fir Stahlfaserbe-
tonbauteile angewendet wird, muss man von
statischer* Anwendung des Stahlfaserbetons
sprechen. Es werden hier Bauteile erstellt, die

Baustoffuberwachungsverein
Transportbeton - Mortel e. V.

Userwacnungsirsée 471
23456 NewsmR

Tewton 01234 <8 456
Teigtsn (1347133788

Erstuberwachung
Y ; h - 08

L

tragende und/oder aussteifende Funktionen
iibernchmen. Die zusitzliche Eigenschaft
Biegezugtestigkeit und/oder dquivalente
Bicgezugfestigkeit wird in den statischen
Berechnungen bzw. der Bemessung bertick-
sichtigt und in Ansatz gebracht. Es muss
nachgewiesen werden, dass vom Stahlfaserbe-
ton die zusitzlich geforderte Eigenschatt er-
reicht wird. Die Nachweise sind sowohl vom
Hersteller als auch vom Verwender des Stahl-
taserbetons zu erbringen.

In Tafel 2 sind die geforderten zusitz-
lichen Mafnahmen fir ,rein konstruktive®
und ,statische® Anwendungen von Stahlfa-
serbeton gegliedert nach DBV-Merkblatt {4],
Schlussentwurf der DAfStb-Richtlinie und
den Anforderungen einer allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung zusammengestellt.
Dic Tafel kann jedoch lediglich einen
Uberblick vermitteln; wenn eine dort be-
schrichene Regel zur Anwendung kommen
soll, ist diese immer individuell zu beachten.
Fiir Transportbeton mit Stahlfasern sind le-
diglich die DIN EN 206-1/DIN 1045-2 [9]
und DIN 1045-3 [11] zu beachten.

5 Verantwortlichkeiten

5.1 Beton mit Stahifasern,

_rein konstruktive” Anwendung

Bei Beton mit Stahlfasern gelten die Rege-
lungen der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 {9].

Hier werden vom Betonhersteller nur die

/mvom  bis

fir das BauproCukt Stahifaserbeton germ. 53)

Aligemeiner bausufschtichor Zulassung des Deutschen nstituts

Ziassungsgegensiand:
gemal:
+3- Bautechnik (D:B), Berln
2siassungsnumme” Z7t 2. XXX
wrde am:
m Wers
Werksnumme®
durchgefun
Teilnehmer.
Lid.Nr. Anforderung
0 i - 3
WPKF & dos Transpor
Pris enit e
___logisch Ausbilou . .
VPK Priffstalio der Baustelle -
T Pl mit i o nno-

____logische Ausbiloung __
1 Zulas: starsd

chen Zulassung (ABZY?

2 " Bestimmumgen fus das Bauprodukt e T

. Bestummy
Eigenschaften ¢ und Zusammensetzung
T Entsprcht der verwendete Betonstahi der ABZ?

der ADZ? .

. b S IS
ds der F d

Al
1 Entspricht cas Bauter: der Aligemeiner bacau’sichti-

1
2 Entsprechen die verwenceten Faser= dem Catenpiatt

Trtspacht der Beton

C20725 und nochsters C25:457 -
~\Wird je Betoncrarge ouf e Fas

T Er Gor verwendete Fasertyp aet Ang

Eigerschatsverzeichnis?

e
Wird die Verwendurg det Faserbetonkoliektive H und
P tir die Betonfestigkets<:assen €30:37 und C35/45

ossen? ...
“Entspheht der Fasergenalt der Ersipritung?
“\Wird der fasertypische Mindestwert singeratten?
214 lst die ag_walente Z.glestigkeit in cer Erstprufun
T Er ey DRI L0
Sese *oF D

Bouprocukt

Feststeliung/Bemerkung
hed 9. m Hersteihverk

LU

Ubereinstimmungszertifikat

Reg.-Nr.: XYZ/000/00 SFB

Hiermit wird gemal § 25 Abs. 1 cer Landesbauordn.ng Rheirland-Plalz bestaug: ¢ass cas

Fundamentplatten aus Stahifaserbeton; 2Z-71.3-XX

kergesteltt durch den Herstelter

zugegebene Menge, die Art der Stahlfasern
und deren homogene Verteilung geschuldet.
Gegebenenfalls sind zusitzliche im Voraus
vereinbarte Eigenschaften, wie z.B. Pump-
fihigkeit, zu liberprifen.

5.2 DBV-Merkblatt ,Stahlfaserbeton”

Im Merkblatt ,Stahlfaserbeton™ des DBV {4]
liegt der Schwerpunkt auf der Konstruktion
und Bemessung von Stahlfaserbetonbautei-
len. Die Betontechnologie wird lediglich am
Rande behandelt. Das Merkblatt ordnet die
Verantwortlichkeiten fiir die Durchfithrung
der WPK im TB-Werk/Eigeniiberwachung
auf der Baustelle nur ungenau zu. Im Anwen-
dungstall sollten sie genau definiert werden.

5.3 Schiussentwurf DAfStb-Richtlinie

Die Richtlinie indert und erginzt Ab-
schnitte aus DIN 1045-1, DIN EN 206-1/
DIN 1045-2 und DIN 1045-3. Die hierin
enthaltenen Zuordnungen der Verantwort-
lichkeiten in Bezug auf Planer, Hersteller des
Betons und Ausfiihrende werden jedoch nicht
verindert.

5.4 Allgemeine bauaufsichtliche Zulas-

sungen fiir Bauteile aus Stahlfaserbeton
Der Baustoff Stahlfaserbeton, die Bemessung
und Ausfihrung sind hier jeweils sehr exakt
beschrieben. Schnittstellen sind jedoch nicht
eindeutig definiert und geregelt. Aus Auto-
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rensicht muss der Bauherr in jedem Falle sei-
ne Zustimmung zur Anwendung geben. Die
in die Planung involvicrten Parteien, d.h. Ar-
chitekt, Tragwerksplaner, ggt. Priifstatiker
und Fachplaner, miissen die anzuwendende
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ken-
nen und die darin geforderten Regeln zur Be-
messung und Konstruktion beachten.

Auch fiir das ausfithrende Unternehmen
gelten spezielle Ausfithrungsbestimmungen.
So muss z.B. das mit der Herstellung beaut-
tragte Personal iiber ausrcichende Erfahrung
bei der Verarbeitung von Stahlfaserbeton ver-
fugen. Weiterhin ist der Einbau von Stahl-
faserbeton vom Bauunternehmen zu iiberwa-
chen und von einer anerkannten Uberwa-
chungsstelle zu prifen. Die bavausfithrende
Firma muss dariiber hinaus eine Erklirung
der Ubereinstimmung mit der jeweiligen all-
gemeinen bauaufsichtlichen  Zulassung
gemaf § 24 Abs. 1 bis 3 MBO abgeben. Der
fir die Uberwachung auf der Baustelle Ver-
antwortliche ist namentlich zu benennen.

Das fir die Herstellung vorgesehenc
Transportbetonwerk muss iiber ein eigencs
Ubereinstimmungszertifikat fiir Stahlfaserbe-
ton von einer anerkannten Zertifizierungs-
stelle verfiigen und sich an die Anforderun-
gen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung halten. Auch die eingeschaltete Uber-
wachungs- und Zertifizierungsstelle bedarf
einer eigenen Anerkennung fur die Uberwa-
chung und Zertifizierung von Bauteilen aus
Stahlfaserbeton gemifl der allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung.

Es ist zu priifen, ob ggt. beim Zulassungs-
inhaber weitere Informationen eingeholt wer-
den miissen. Zudem ist es notwendig, die an
der Planung und Austihrung beteiligten Par-
teien zu koordinieren, um dem Mangel an
Schnittstellenkoordination in den allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassungen Rech-
nung zu tragen.

6 Vorschlag zur Durchfiihrung

der Fremdiiberwachung

Hier wird beispielhaft die Durchfihrung der
Fremdiiberwachung von den dem Bundes-
{iberwachungsverband Transportbeton e.V.
angeschlossenen Baustofﬁiberwachungsverei—
nen dargestellr. Andere Uberwachungs- und
Zertifizierungsstellen mit entsprechender
Anerkennung kénnen ebenfalls eingeschaltet
werden.

Die bundesweir titigen Baustoffiiberwa-
chungsvereine (BUVs) haben im Rahmen ih-
rer individuellen Anerkennungen ein Uber-
wachungssystem geschaffen, das die in den
allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassungen
geforderten Punkte beriicksichtigt. Als Bei-
spiel st ein Auszug des vom BUV Nord und
BUV Ost entwickelten Uberwachungsbe-
richts in Bild 5 dargestellt.

Der Inhalt fir ein Ubereinstimmungszer-
tifikat (Bild 6) fiir Stahifaserbeton ist durch
die Landesbauordnungen geregelt. Neben
dem Bauprodukt miissen das Herstellwerk,
die Fremditberwachungsstelle und die Nor-
mengrundlage genannt werden. Wenn die re-
gelmifligen WPKs und Fremdiberwa-

chungsprifungen ohne wesentliche Bean-
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standungen durchgetiihrt werden, gilt das
Zertifikat unbefristet.

Beton nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2
[9], dem Stahlfasern als Zusatz fir konstruk-
tive Anwendungen zugegeben wird, also Be-
ton mit Stahlfasern. bedarf keiner iber die
Norm hinausgehende Eigen- und Fremd-
iiberwachung.

7 Schlusshemerkung

Aus betontechnologischer Sicht scheinen die
bestehenden Regelungen ausreichend, um
einen Beton mit Stahlfasern (. konstruktive
Anwendung®) oder cinen Stahlfaserbeton
(wstatische Anwendung”) hinreichend zu be-
schreiben. Die giiltigen allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen fiir Stahifaserbeton-
bauteile bedingen jedoch einen im Vergleich
2ur DIN EN 206-1/ DIN 1045-2 {9] deutlich
erhohten Organisationsauﬁvand, um alle Vor-
gaben zu erfiillen. Die zu erwartende Richt-
Tinie ..Stahlfaserbeton” [5] wird dic bewiithrte
Dreiteilung, d.h. Bemessung und Konstrukti-
on, Betonherstellung und dic Bauvaustiihrung,
erginzend fortfithren. Sie wird somit die
DIN 1045-1 [10] fir dic Bemessung und
Konstruktion in Richtung Stahlfaserbeton er-
ginzen. Im Bereich des Baustoffs Beton wer-
den alle notwendigen betontechnologischen
Angaben und erginzende Maflnahmen fiir
den Bereich der werkseigenen Produktions-
kontrolle sowie der Fremdiiberwachung, die in
DIN 1045-2/DIN EN 206-1 [9] noch nicht
enthalten sind, sinnvoll erginzt. Fur die Bau-
ausfiihrung, beschricben in DIN 1045-3 [11],
werden ebenso erginzende Mafinahmen fiir
die Verwendung von Stahlfaserbeton beschrie-
ben. Damit sind dic bekannten Verantwort-
lichkeiten und somit auch Schnittstellen zwi-
schen den handelnden Partnern zugewiesen.
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